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INSTRUCCIONES:
Cada alumno elegira obligatoriamente una de las dos opciones que se proponen.
L as formulas empleadas en la resolucion de los gercicios deben ir acompafiadas de los razonamientos
oportunosy sus resultados numeéricos de las unidades adecuadas.
L a puntuacion méxima es de 3 puntos para cada problemay de 2 puntos para cada cuestion.
Al dorso dispone de una tabla de constantes fisicas, donde podra encontrar, en su caso, los valores que
necesite.

OPCION A

PROBLEMA Al

El periodo de semidesintegracion del **U es de 2,33-10° afios. Calcule:

a) Laconstante de desintegraciony lavida media (1,5 puntos).

b) Si se parte de una muestra inicial de 5-10” &omos de dicho isbtopo, ¢cuantos nicleos quedaran al
cabo de 1000 afios (1,5 puntos).

PROBLEMA A2
Tres pequefias esferas metélicas provistas de un orificio central se
engarzan en un hilo de fibra aisante. Las dos esferas de los
extremos se fijan a la fibra separadas una distancia d = 50 cm
mientras que la intermedia puede desplazarse libremente entre
ambas a lo largo del hilo. Lamasa de dichas esferasesm =30gy
se cargan con lamismacargaq =1 nC.
a) Cadlcule la posicion de equilibrio de la esfera intermedia en €
caso en gue lafibra se coloque horizontalmente (1 punto).
b) S colocamos ahora el hilo de manera que forme un cierto
angulo a > 0 con la horizontal se observa que la esfera intermedia se coloca a una distancia d/3 de
lainferior tal como indicalafigura. Calcule el valor del &ngulo a (2 puntos).

CUESTION A3
¢Qué se entiende por satélite geoestacionario? ¢Seria posible colocar un satélite de este tipo en una
orbitafueradel plano del ecuador terrestre? Razone su respuesta (2 puntos).

CUESTION A4
Explique brevemente como se clasifican las ondas segun:
a) €l medio de propagacion;
b) larelacion entre la direccion de oscilacion y la direccion de avance de la onda.
Proponga en cada caso un gemplo (2 puntos).
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OPCION B

PROBLEMA B1
Se lanza un satélite de comunicaciones de masa 500 kg que describe una orbita circular en torno a la
tierraderadio r = 2Ry, siendo Ry € radio terredtre.
a) Calcule lavelocidad de traslacion y el periodo de revolucion del satélite (1,5 puntos).
b) Si @ lanzamiento se realiza desde un punto del ecuador terrestre y hacia €l este, calcule la energia
total que se tiene que suministrar al satélite para que alcance dicha drbita (1,5 puntos).

PROBLEMA B2
Se zarandea uno de los extremos de una cuerda de 8 m de longitud, generdndose una perturbacion
ondulatoria que tarda 3 sen llegar al otro extremo. La longitud de onda mide 65 cm. Determine:
a) lafrecuencia del movimiento ondulatorio (1,5 puntos).
b) la diferencia de fase (en grados sexagesmales) entre los dos extremos libres de la cuerda (1,5
puntos).

CUESTION B3
Explique con claridad los siguientes conceptos relacionados con una lente: centro de curvatura de una
lente, centro dptico de unalente, distancia focal imagen e imagen virtual (2 puntos).

CUESTION B4
Postulados de la teoria de la relatividad especial y consecuencias sencillas sobre la longitud, €l tiempo y
la masa (2 puntos).

CONSTANTESFiSICAS

Constante de gravitacion universal G =6,67-10™" N mP/kg?
Masa dela Tierra M+t = 5,98-10* kg
Radio dela Tierra Rr =6,37-10°m
Congtante el éctrica en @ vacio K = 1/(4pey) = 9-10° N m?/C?
Carga dd eectron €=1610"C
Permeabilidad magnética del vacio my = 4p-10" N/A?
Vdocidad delaluz c=310° s

Masa del dectron me=9,11.10 kg
Constante de Planck h=6,63-10%Js
Unidad de masa atémica 1u=1,66-10% kg
Electronvaltio lev=1610"J

Nota.- En caso de utilizar € valor de la acdleracion de la gravedad en |la superficie terrestre, tbmese g = 9,8 m/s?
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