Ejercicio n° 1.-

-z 2_ . .z
Dada la funcién f(x)= x?e* ', escribe la ecuacion de surecta tangente en el punto de

abscisa X, = -1.

Solucién:
¢ Ordenada en el punto: f(-1) =1

e Pendiente de la recta:
f'(x)=2x-e""+x2- " 2x= <2x + 2x3)exz’1
f'(-1)=-4

e Ecuacion de la recta tangente:

y=1-4(x+1) —> y=-4x-3

Ejercicio n° 2.-

Estudia el crecimiento y la curvatura de la siguiente funcién. Halla sus maximos, minimos y
puntos de inflexion:

4 3
f(x)=:—2—x?—x2 +1

Solucién:

¢ Derivada:




¢ Signo de f' (x):

<0 f>0 <) I’>0

\—2/0 NS/

f (x) es decreciente en (-, -2) U (0, 3); es creciente en (-2, 0) U (3, +x). Tiene

un minimo en [— 2, %j y otro en [3, T7J Tiene un maximo en (O, 1).

¢ Segunda derivada:

f'(x)=0 - 3x*-2x-6=0 — x=

244472 24476 {Xz—1,12

6 6 X ~179

f//<0 f//>0
L2 1 v

f(x) es decreciente en (—; -1,12) U (1,79; +x); es convexa en (-1,12; 1,79). Tiene dos
puntos de inflexion:

¢ Signo de " (x):

f//>0

(-1,12; 0,03) y (1,79, —1,99)



Ejercicio n° 3.-
Una huerta tiene actualmente 24 arboles, que producen 600 frutos cada uno. Se calcula que,
por cada arbol adicional plantado, la produccién de cada arbol disminuye en 15 frutos. ¢ Cual
debe ser el numero total de arboles que debe tener la huerta para que la produccidén sea
maxima? ¢ Cual sera esa produccion?
Solucion:

Llamamos x al niUmero de arboles que se plantan. Tenemos que el niumero de frutos seria:

f(x) = (24 + x) (600 — 15x) = —15x? + 240x +14 400
Buscamos x para que f(x) sea maxima:

f' (x) = —30x + 240

f'(x)=0 — -30x+240=0 — x:%=8 - x=8

Veamos que es un maximo:

f"(x)=-30;f"(8)=-30<0 — en x=8 hay maximo. (Como f(x) corresponde a una
parabola invertida, en x =8 esta el maximo absoluto).

Por tanto, se deben plantar 8 arboles. Asi, habra un total de 24 + 8 =32 arboles, que
produciran 15 360 frutos.

Ejercicio n° 4.-

Halla los siguientes limites:

2, 3
a) limLz"1 b) lim (coszx)/*2
x—0 X x—0
Solucién:
. cos?’x-1_(0) , -2cosxsenx , —sen(2x) (0
a) im————=| = |=Ilim =lim ===
x—0 X2 0 x—0 2X x—0 2x 0
_iim -2cos(2x) _ -2 _ »

x—0 2 2



%2
b) /ing(cos2x) X =(‘I“°). Tomamos logaritmos:

—2sen2x
¥, 3In (cos2x) (0 3 cOS 2X -3tg2x (0
lim In(cos2x)** = lim=——"—""=2 =| = | = lim = lim ===
x—0 x—0 X 0 x—0 2X x—0 X 0

— 2 .
_lim 3!1+tgz 2x! 2:—6

x—0

Por tanto:

3
lim(cos 2x)/x2 _et -

x—0 96

Ejercicio n°5.-

Calcula m y n para que la funcién:

mx +1 si x<1
f(x)=
—2x2+3x+n si x>1

cumpla las hipétesis del teorema del valor medio en el intervalo [0, 3]. ;Dénde cumple la
tesis?

Solucion:

e Continuidad en [0, 3]:

- Si x=1, lafuncion es continua, pues esta formada por funciones continuas.

lim f(x)= lim (mx +1)=m+1

x—>1" x—->1"

- En x=1, {lim f(x)= lim (-2x> +3x+n)=1+n

x—>1" x—>1"

f(1)=m+1
Para que sea continua, hadeser m+1=n+1 —» m=n
e Derivabilidad en (0, 3):

- Si x#1, es derivable, y su derivada es:

f'(x):{m si x<1
-4x+3 si x>1

- Para que sea derivable en x=1, han de ser iguales:



MR

F(1)=-1

¢ Por tanto, f(x) cumple las hipotesis del teorema del valor medio en [0, 3] si
m=n=-1. En este caso, quedaria:

f(x)=

{—x+1 si x<1

—2x?2+3x-1 si x>1
¢ Veamos donde cumple la tesis:

f(0) _-10-1_—11

0 3 3

{f'(c):—1 si x<1

fllc)=-4c+3 si x>1

(c)-T6)

3

—4c+3=ﬁ - C=§€(0,3)
3 3

Ejercicio n° 6.-
Demuestra que la ecuacion:

e&-x-1=0
solo tiene la aiz x=0. Para ello, supon que tuviera otra raiz (digamos x = a), aplica el
teorema de Rolle a la funcién f(x)=e*-x-1 en [0, a] (oen [a, 0] si a<0) yllegaras a una
contradiccion.
Solucién:

e Supongamos que tuviera otra raiz positiva, x = a.

- Como f(x)=€e*—x—-1 escontinuay derivable en R, también sera continuaen [0, a] y
derivable en (0, a). Ademas, seria f(0)=1f(a)=0.

- Por el teorema de Rolle, existiria ¢ € (0, a) tal que f' (¢)=0. Pero:
f'fx)=e-1=0 »>¢e*=1 - x=0 ¢ (0,a)
Llegamos a una contradiccion, luego no existe ninguna otra raiz positiva.

¢ Andlogamente, si suponemos que existe otra raiz negativa, x = a, aplicando el teorema de
Rolle con [a, 0], llegariamos a una contradiccion.

¢ Por tanto, solo tiene la raiz x =0, como queriamos demostrar.





