Problema n°1
Dada la funcion:
£ 2x —1six <0
X)=
x*—1six>0
Se pide:
a) Estudia la continuidad de la funcién en todos los puntos de su dominio.
b) Estudia la derivabilidad de la funcion en el origen.

Solucion
a) El dominio de la funcion:

£00) 2x—1six <0
X)=
x* —1six >0
es el conjunto R de los numeros reales.
Se trata de una funcion a trozos, definida mediante dos polinomios. Por tanto la funcion

es:
Continua para los valores de x <0y x >0, por ser las funciones polinémicas que definen a

f(x) continuas.

En x =0, se tiene:
lim f(x) = lim(2x —1) = -1
x—0" x—0"

lim £(x) = lim (x* ~ 1) = =1 = lim f(x) = £(0)
x—0" x—0" X—>
£(0)=2-0-1=—1

por tanto f(x) es continua en todo su dominio.
b) Como f(x) es continua en el origen, puede ser derivable en dicho punto si sus dos
derivadas laterales coinciden:

Derivada por la izquierda de x =0: £'(0") = lim f(h) —£(0) = lim 2h-1-(-D) = lim 2h _ 2
h—0" h h—0" h h—0" h
2
Derivada por la derecha de x=0: £'(0*) = lim f(h) -£(0) = lim h”-1-(=D = lim (h)=0
h—0* h—0* h h—0*

Como las derivadas laterales en el origen son distintas, la funcion no es derivable en dicho
punto.

Problema n°2
De todas las rectas que pasan por el origen de coordenadas y cortan a la grafica de la funcioén

y = L(x). Halla la que tiene pendiente méaxima.

Solucion

Como la funcidn:

f(x) = L(x)

tiene como dominio el conjunto de los numeros reales.

Observando la figura adjunta, la recta buscada es la tangente a la grafica que pasa por (0,0)



Sea T(a,f(a)) el punto de tangencia de una tangente cualquiera, su ecuacion, es:

y - fla)=f(a)(x - a)
Siendo:

f'(x) = 1 >0
X
la ecuacion de la tangente es:
1
y-L(a)= E(X —a)
Como la tangente pasa por el punto (0,0), se tiene:
La)= 2= L@)=l=a=e
a

La recta buscada es:

1 X
y-Lle)=—(x-¢e)=>y=—
e e
;;]-jl-(l}' ! ,,/é" e
T 5
R
Problema n°3
Halla las derivadas de las siguientes funciones:
-1
a(x) = — bx)=
Ax? =5 2x+1 (2x+1)
Solucion

e Poniendo la expresion como un solo radical:
(x—1)
=3~ 7
a(x) x> =5
2
2'(x) 213 (X2 —52 D((Xz— 1)3 J _ x> +2x—15
3 (X—l) X" =5 3(x2—5R/x2—5

e Poniendo la expresion en forma potencial, se tiene:
b(x)=(2x+1)" —(2x +1)~

_4!2)(2 +2x—1!

b'(x)=-2(2x+1)7 +6(2x +1)* = Gxal)
X+



Problema n°4
Calcula y simplifica la derivada de la funcion:

fx) =k +x* - L[H— MJ
X

siendo k una constante real.

Solucion
Aplicando célculo logaritmico, se tiene:

£(x) = k+x2—L(1+— MJ: k+x2 —L(l+\/k+x2)+L(x)
X

Derivando, tendremos:
2x

2x 2 k +x2 1 X X

1

f(x) = +=

1 X
= — +—= 1_
Wk+x? 1+vk+x? X k+x? \/k+xz(1+\/k+xz) X \/k+x2( 1+
X . vk +x2 +l= X +l=x2+1+\/k+x2
k+x? 1+4k+x*> X 1++4k+x*> X x(l+\/k+x2)

Problema n°S
Calcula las derivadas de las siguientes funciones:

a(x)=+vk’>-x* +k- arctg[;j b(x) = arctgG_Xj
+X

Solucion

1
-2x Kk X

a(x)=vk? —x? +k-arct ij:>a' X) = +k- =— +
(x) g(k (x) 5 ,—kz—xz 1+£ /—kz—x2 K2 +x2

~(1+x)-(01-x) 1 -2 1 1

b(x) = arctgG Xj = b'(x) =

+ X

(1+x)° 1+(1_Xj2:(1+x)2'1+(1—x)2 T X’

vk +x?

J1
+_
X



Ejercicio n°6
Halla las tasas de variacion instantanea de las siguientes funciones en los puntos x =3 y x =a:

a) f(x)=x" —x+2 b) g(x):l
X

Solucion
a) Si la funcioén es:
f(x)=x>—x+2
suT.V.Ienx=a,es:
f(a+h)—f(a)
h

:lim(a+h)3—(a+h)+2—(a3—a+2)

h—0 h

TVI(a) = lim =3a° -1

Por tanto, operando de forma anéloga, se tiene:
irm(3+h)3 —(3+h)+2-(26)

TVIG) = lim LC T =G 26
h—0 h h—0 h
b) Si la funcidn es:
1
g(x)=—
X
suT.V.Ienx=a, es:
bt
TVI(a)=l1mg(a+h)_g(a) zlima+h a zlimi:_%
h—0 h h—0 h h—0 ha(a + h) a
Por tanto, operando de forma anéloga, se tiene:
1 1
TVI3) = [im 83V =83 _y; 3+h 3y, -h 1
h—0 h h-0 h h-0 3h(3 +h) 9

Ejercicio n°7
Halla la ecuacion de la recta tangente a la parabola:
y=x"—-5x+6
paralela a la recta de ecuacién 3x +y -2 =0.

Solucion

Punto de tangencia T(a,f(a)).

Pendiente de y =-3x + 2: m = -3.

Funcion derivada: f'(x) =2x -5

Derivadaenx =a: f((a)=2a-5

Igualando pendientes: 2a - 5 = -3 por tanto a = 1

El punto de tangencia es T(1,2)

Recta tangente: y - 2 =-3(x - 1) dedonde 3x +y - 5=0.



Ejercicio n°8
Halla las derivadas de las siguientes funciones:
a(x) = (ZX2 +4x + 6)3 b(x) = (x3 +5x% —T7x+ 1)2 c(x)= (SX4 —7x° +6x° — 7)2

Solucion

a'(x) = (4x +4)-3-(2x> +4x+6) =12-(x +1)-(2x* +4x +6)

b'(x) :(3)(2 +10X—7)-2-(X3 +5x° —7X+1)=2-(3X2 +10X—7)-(X3 +5x° —7x+1)

¢'(x) = (20x* = 21x% +12x)- 2+ (5x* = 7x* +6x> = 7)=2-(20x° —21x> +12x)- (5x* = 7x" +6x* -7)

Ejercicio n°9
Calcula las derivadas de las funciones:

a(x) = e!/™ b(x) = e c(x) = 2V
Solucion
1/x
a(X) — el/x = el/x D(I/X) _ _eX2
X X X 1 X
b(x)=ex! = e*! -D( j=— ~-eX!
x—1 (x-1)

c(x) = 2% tomando logaritmos neperianos : L(c(x)) =/x L2
Derivando, se tiene:

' «/;71_
c(x): 1 L2 ¢(x) = L2 .2&:2 L(2)

c(x)  2vx 2Jx Jx

Ejercicio n°10
Halla las derivadas de las siguientes funciones:

a(x)=sen’(x) b(x)= c(x)=3/cos(x) d(x)= cos(ez")

cos’(x)

Solucion
a(x) =sen’(x) = a'(x) = 2sen(x) cos(x) = sen(Zx)

i =cos*(x) = b'(x) = —2cos " (x) - (~ sen(x)) = ZSer31(X)
cos”(x) cos”(x)

c(x) =3/cos(x) = (cos(x))”3 =c'(x)= %(cos(x))y3 -(— sen(x)) =—

b(x) = = 2tg(x) -sec” (X)

sen(x)

33/cos’ (x)

d(x) = cos(ezx ) =>dx)= —262"sen(e:2x )





